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Auswirkungen von Extremereignissen auf die

Wasserversorgung

= \Wasserressourcen
o Quantitativ
— Rohwasserdargebot
— Trinkwasserbedarf
o Qualitativ
— Rohwasserbeschaffenheit
— Trinkwasserqualitat

= Technische Infrastruktur
o Rohwasserfassung
o Trinkwasserverteilung

= Betriebswirtschaft
o Betriebs- und Investkosten
o Preisgestaltung

o

Ganzheitliche Betrachtung
im Projekt TrinkXtrem

© Harzwasserwerke GmbH
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Auswirkungen von Trockenrissen im Boden
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Das Projekt TrinkXtrem - Partner

Anpassung der offentlichen Trinkwasser-
versorgung an Extremereignisse

= 10 Projektpartner
5 assoziierte Partner

= |aufzeit
02/2022 bis 01/2025

https://www.trinkxtrem.de/

~ TrinkXtrem - -

Anpassungsstrategien der o6ffentlichen Trinkwasserversorgung an Extremereignisse
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Assoziierte Partner

Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH

Rheinisch-Westfalische Wasserwerksgesellschaft mbH
Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe

Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
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TrinkXtrem

WaXo

Wasser- ereignisse

FONA

Nachhaltiges Wassermanagement

Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz

17.12.2024

Verbundprojekt TrinkXtrem 3

Forderkennzeichen O2WEE1625 A-J

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung



https://www.trinkxtrem.de/

Projektziele und Best-practice Standorte

TrinkXtrem

= Entwicklung von Betriebsstrategien flr die  (2) Harzwasserwerke
offentliche Wasserversorgung bei :

Extremereignissen [ Trinkwasserbedarf

o Wasserressourcen (4) Rheinisch-Westfalische | Breismodelle!
L Wasserwerkggesellschaft Sy
- Quantitat  roniasservecar
— Qualitat (5) Wasserversorgung  Preismodelle ¢+~ *
o Anlagenbetrieb Rheinhessen-Pfalz T
o Trinkwasser 1
— Bedarfsprognose
— Preismodelle (6) Zweckverband Landes-
o Risiko und Vorsorge WasSSErversorgung [ vusmsmumm
= Umsetzung an Best-practice Standorten e bl

Preismodelle

Deutschlandkarte Bevolkerungsdichte https://regionalatlas statistikportal.de
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TrinkXtrem-Projektergebnisse: I
Methoden & Konzepte (M&K) sowie Softwarelosungen s

TrinkXtrem
I

Trinkwasser (Bedarfsprognose & Preismodelle)

Wasserressourcen (Qualitat & Quantitat)

Software: Rohwasserbeschaffenheitsprognose
Software: Anomaliedetektion

M&HK: Mikrobiologische Beschaffenheit

Tri n kXtrem—Ergebn isse fur d ie M&HK: Rohwasserdargebot bei Extremjahren in Folge

Wasserversorgung
o 9 Methoden & Konzepte
(LOsungsoptionen)
o 4 Softwarelosungen
(Tools)

Anlagenbetrieb Risiko & Vorsorge
Software: Managementtool Rohwasserbewirtschaftung

_ M&HK: Update Vorsorgekonzepte an Extremereignisse

M&K: Starkung Resilienz Verteilungsnetz
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Foto: ZV Landeswasserversorgung

Managementtool

zur optimalen Rohwasserbewirtschaftung (Software)

Rohwasserressourcen ZV Landeswasserversorgung

Softwarel6sung fur eine optimale Bewirtschaftung

mit folgenden Kriterien
= Versorgungssicherheit
(kritische Grundwasserstande)
Wasserqualitat
(Einhaltung von Parametern)
= Kosten
(Minimierung)
Zugriff Gber Weboberflache

Baustein: KNN

= KNN: Kunstliches neuronales
Netz

= proghosefahig z.B. schnelle
Ergebnisse, belastbare
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Vorhersagen
= Ersatz flir herkémmliches
Grundwassermodell
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Starkung der Resilienz des Trinkwasser-Verteilnetzes in [HULIS

Trockenphasen (M&K)

Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz GmbH (wvr)
= 803 km=? Flache Versorgungsgebiet
= 69.755 m2 Behaltervolumen

Ziele

= |dentifizierung von Schwachstellen im
Versorgungsnetz bei langen, heifden Trockenphasen

= Untersuchung von Optionen zur Schaffung redundanter Verbindungen
bestehender Versorgungszonen

= Erhohung Ausfallsicherheit der Versorgungszonen

Umsetzung

= Sichtung, Konsolidierung und Zusammenfuhrung der Daten in einer GIS-
Datenbank

= Definition von Sicherheitsszenarien (Angebot, Bedarf)

= Analyse von Abhangigkeiten (Dargebot, technische Kapazitat des Systems)

= Mathematisches Optimierungsmodell

TrinkXtrem

Bild: wvr

Bild: wvr / Fraunhofer IS

: Deckung des max.
Tageshedarfs:

® >1
0,76 >x <1
® <075

Beispielhafte Klassifizierung von Vulnerabilitaten im Pilotgebiet
anhand einer Hochbehalteranalyse entsprechend extremen
Klimaszenarien, Betrachtungszeitraum der Bedarfe 2040.
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Softwareldsung zur Prognose des Trinkwasserbedarfs

Trinkwasser-Bedarfsprognose (Software) LS

= Ausgangspunkt: R — L
o Historie von Messdaten zum Trinkwasserverbrauch (smart meter)
o ca. 350 Zeitreihen, Auflosung 15 min, z.T. ab Jahr 2000
o 3 Wasserversorger mit unterschiedlicher Kundenstruktur
(Landeswasserversorgung, Harzwasserwerke, RWW)

= Explorative Datenanalyse: Plausibilisieren, Fehlstellen schliefien, - ‘ ' N
ungewoOhnliche Daten maskieren

= Modellerstellung mit Methoden des maschinellen Lernens " w
o ldentifikation von Kundengruppen - | , , |
o Trinkwasserbedarfsprognose fir die nachsten Tage ‘ r‘
= GrofRtechnische Anwendung bei Landeswasserversorgung als Webservice . | |
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Preismanagement von Spitzenbedarfen: (1) Situation I

(M&K) S Engpass! —
i _ TrinkXtrem
> ey e
. . < Kapazitatsgrenze
Ausgangssituation - P &
= Kumulation Trinkwasserbedarf vieler Kunden T
zum gleichen Zeitpunkt Sy
e . . : ©
= Kapazitatsengpasse bei Nachfragespitzen g _ I
S Zeitverlauf
Lésungen <
= Ausbau der Wasserversorgungs-Infrastruktur Zeitabhéingig\e\Preisgestaltung

= Zeitliche Steuerung der Nachfrage

(1) Spitzenlast mindern

TrinkXtrem: Anleitung flr Konzeption Preis-/Anreizmodell

= Konzeption der Vorgehensweise

= Beispielhafte Anwendung bei Harzwasserwerke,
Landeswasserversorgung, RWW

l (2) Last-
verlagerung
in nachfrage-
armere
Zeiten

Bild: Shutterstock

(3) Schwachlastanhebung T
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Preismanagement von Spitzenbedarfen: (2) Vorgehen

(M&K)

Aggregation von
Verbrauchsdaten
(Smart Meter)

Angebotsanalyse

Nachfrageanalyse

Kosten-Nutzen-Analyse

Modellfindung

Jahreslastang (Qd) mit Quantilen [2017-2021]
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© Landestalsperrenverwaltung Sachsen

Anpassung Risikomanagement an Extremereignisse

(M&K)

Talsperrensystem Klingenberg/Lehnmihle (180 km?2)
= Liefert Rohwasser fur 2 Wasserversorger
= Risikomanagement DIN EN 15975-2 implementiert

Talsperre Klingenberg

Risikemanagement nach DIN EM 15975 - 2
T5-System Klingenberg-Lehnmihle/Obere RWA

TZW

Risilostechbriefe fiir das Einzugsgebiet

Tabelle C15: Risikosteckbrief: Siedlung — Ab — Pump zur Ausleitung aus
WSG

RISK_ID 4410

Stand 23.06.2020

Gefihrdungsanalyse

Sektor | Klasse Abwasser

Gefihrdendes Ereignis /|  Freiwerden von Abwasser

Ausloser

Gefihrdungsartien) mikrobiolegisch, chemisch, physikalisch

Datenquelle WZF Freiberg, AZV Muldental

Beispiele Purmpwerk Schinfeld, Pumpwerk Riithenbach

Eintrags-Typ punktueller Eintrag bei Exfremereignissen

Risikoabschatzung

Ahschiitml:lg_ des Schadensausmalk: sehr hoch (25)
Ausgangsrisikos Eintrittswahrscheinlichkeit: hoch (4)
Ausgangsrisiko: sehr hoch {100)
Erauterungen zur Abschatzung des Schadensausmakes:
Im Regelfall werden keine Gefahrdungen innerhalb des WSG frei,
da das gereinigte Abwasser aus dem WSG ausgeleitet wird.
Bei Starkniederschlagsereignissen konnen die Pumpen Uberastet
5ein, 50 dass Abwasser iberauft und ungereinigt freigesetzt wird.
Erlauterungen zur Abschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeit:
In der Vergangenheit sind solche Falle haufiger aufgetreten (Uber-
lauf Pumpwerk Schinfeld). Auch ein Ausfall der offentlichen
Stromversorgung filhrt zum Ausfall der Anlagen, falls keine Net-
zersatzanlage vorhanden ist.

Risikoabschatzung Extremereignis Starkniederschlag

Abschatzung des
Ausgangsrisikos

Schadensausmalk:
Eintrittswahrscheinlichkeit:
Ausgangsrisiko: sehrhoch  (125)
Erlauterungen zur Abschatzung des Schadensausmalkes:

Bei Starkniederschlagsereignissen konnen die Pumpen dberlastet
5ein, 50 dass Abwasser iberauft und ungereinigt freigesetzt wird.
Belege, historischer Ereignisse:

Bei Starkniederschlagsereignis 2014 ist dieser Fall eingetreten. Es
kam zu bedeutender Beeintrachtigung der Wasserqualitat in den
Oberflachengewassern.

sehrhoch  (25)

Risikoabschatzung Extremereignis Trockenperiode

Nicht relevant

TrinkXtrem

Erganzung RM durch
klimatische Bedingungen
Beschreibung historischer
Ereignisse (Trockenperioden,
Starkregen / Hochwasser)
Bewertung von
Extremereignissen in
»Risikosteckbriefen“ einschl.
Gefahrdungsanalyse
Wasserqualitat
Vulnerabilitatsbewertung
Entwicklung GIS-gestutzte
Methodik zur Bewertung der
Schutzwirkung der Flachen bei
Extremereignissen
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Offentlichkeitsarbeit [EEE

Videoserie tiber Inhalt und Ergebnisse von TrinkXtrem v Video 1: Wasserressourcen E———
= 5-10-minltige Videos Anderung von Menge und Qualitat ' 'MEATrEm
= Unterlegt mit Animationen v' Video 2: Betrieb

= Plakativ, zeitgemaf und gut verstandlich Anpassung Wasserwerksbetrieb

= Video 3: Wasserbedarf (2024)
Daten und KI far Prognosen und
Preismanagement

= Video 4: Konzepte (2025)
Risiko- und Vorsorgekonzepte

= Video 5: Das Projekt TrinkXtrem (2025)
Imagevideo zum gesamten Projekt

Dokumentation (2025)

= Darstellung der Ergebnisse von
TrinkXtrem als Losungsoptionen /
Handlungsempfehlung
(Umfang ca. 150 Seiten)
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TrinkXtrem

Fazit TrinkXtrem-Projekt

= Methoden & Konzepte sowie Softwarelosungen fur die Wasserversorgung
bei Extremereignissen

= entwickelt auf Basis von Betriebsdaten der
Wasserversorgungsunternehmen

= Projektbearbeitung und Ergebnistest an Modellstandorten fordern
Transfer an weitere Wasserversorger

= Proaktivitat durch Forschung starkt Resilienz der Wasserversorgung
gegenuber Extremereignissen

© Harzwasserwerke GmbH

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

Verbundprojekt TrinkXtrem 13

17.12.2024 . i
Forderkennzeichen O2WEE1625 A-J




TZW: DVGW-Technologiezentrum Wasser

Dr. Muller, Uwe
uwe.mueller@tzw.de

+49 721 9678-257

Besten Dank

Web: www.trinkxtrem.de
Mail: kontakt@trinkxtrem.de

fur lhre Aufmerksamkeit!

TrinkXtrem
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