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Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz
im oberen Lippeeinzugsgebiet

Standardized Precipitation-Evaporation Index (SPEI, 12 months)
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Auswirkungen von Durren
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Auswirkungen von Durren

Reduzierung land- und
forstwirtschaftlicher Ertrage _Degradierung von
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Durreresilienz
- Das Ausmab, in dem ein hydrologisches System die Wasserbedurfnisse der von ihm
,‘ abhangigen wirtschaftlichen, sozialen und okologischen Systeme in Perioden knapper
Wasserverfugbarkeit in ausreichendem MalBe deckt,

um deren Systemfunktionen aufrecht zu erhalten.

: Trockengefallener
Larjdesbetrleb Wald und Holz Rotbach in

' e N R Dinslaken, 2022
Schaden im Haarener Wald, 2025
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Definition: Durreresilienz

e Das Ausmali, in dem ein hydrologisches System die

* Deckung der Wasserbedurfnisse der von ihm abhangigen
wirtschaftlichen, sozialen und dkologischen Systeme

* in Perioden knapper Wasserverflgbarkeit in ausreichendem Malde
deckt, um deren Systemfunktionen aufrecht zu erhalten.
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Wird der Landschaftswasserhaushalt durch eine

angepasste Landbedeckung durreresilienter?
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Anpassung der
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Landnutzungsénderung
Nadel- zu Laubwald
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Flachenentsiegelung
und Erhéhung der
Grundwasserinfiltration

Steigt die Wasserretention in den angepassten Flachen?

‘ Verbessert sich der Bodenwasserhaushalt? ’

Okohydrologische Modellierung der angepassten Flichen

SWAT+

SOIL & WATER
ASSESSMENT TOOL
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Das obere Einzugsgebiet der Lippe
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Anpassung auf Agrarflachen
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Anpassung auf Waldflachen

Modellierte Anderung der

Landnutzungsanderung
Nadel- zu Laubwald
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Anpassung auf bebauten Flachen

Flachenentsiegelung
und Erhéhung der

Modellierte Reduktion des Grundwasserinfiltration
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SWAT+

Modellkalibrierung und -gute e

ASSESSMENT TOOL
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SWAT+

Dynamik der Abflusskomponenten [

ASSESSMENT TOOL
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Retentionswirkungen

Anpassung der

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020
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Retentionswirkungen

Veranderung des Anteils der

Wasserbilanzkomponenten am

Niederschlag 2011 - 2020
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Retentionswirkungen
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Veranderung des Anteils der
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Niederschlag 2011 - 2020
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Retentionswirkungen

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020

Niederschlag ‘ 839 mm
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Retentionswirkungen

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020
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Retentionswirkungen

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020
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Anderungen des Bodenwassergehalts
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Retentionswirkungen

Flachenentsiegelung

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020

Niederschlag ‘ 676 mm
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Retentionswirkungen

Flachenentsiegelung

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020

Niederschlag ‘ 676 mm

YY)
] ] 72 %
Evapotranspiration +2 PP
. 24 %
Oberflachenabfluss -4 p(;;
0 %
Lateraler Abfluss +0°pp
Grundwasser- 4 o,
. (o)
neubildung +1 PP

Anderung Direktabfluss / Niederschlag

und Erhéhung der
Grundwasserinfiltration

= T 1 1 I

5710000N 5720000N 5730000N 5740000N 5750000N

5700000N

0 10 20 km

| Anderung

Direktabfluss / Niederschlag
[Prozentpunkte]
6--4
L 4--2
-2-0
Einzugsgebietsgrenze I

T T 1 T
440000E 450000E 460000E 470000E

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al.

T
480000E

T
490000E

T
500000E

CRS: ETRS89 / UTM zone 32N

21



Retentionswirkungen

Flachenentsiegelung

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020
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Fazit

« Landbedeckungssanderungen konnen den Wasserruckhalt in
der Landschaft erhohen

« Evapotranspiration von Agrar- und Waldflachen wird stark reduziert
 Oberflachenabfluss von bebauten Gebieten wird reduziert

 Langsam reagierende Speicher Grundwasser und Bodenwasser
werden gestarkt

* Durreresilientere Pflanzen entziehen dem Boden weniger
Wasser, wodurch Trockenstress vermieden werden kann

» In bebauten Gebieten dient die Erhohung der
Evapotranspiration zur Vermeidung von Hitzestress

« Schneller Drainageabfluss steigt auf Agrarflachen >>
steuerbare Drainagen als komplementare MaBnhahme?
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Backup: Anderungen im

Jahresverlauf
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Anderungen im Jahresverlauf
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Anderungen im Jahresverlauf
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Anderungen im Jahresverlauf
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und Erhéhung der
Grundwasserinfiltration
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Modellparametrisierung: Landwirtschaft
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¢
distoreasiet

Anpassung der
Feldfriichte

Landbewirtschaftungsparameter auf Basis von

Detaillierte Landnutzungskarte und Identifizierung
gangiger Fruchtfolgen

Datenbank landwirtschaftlich genutzter Parzellen
(InVeKoS) von 2016-2022

Literatur (KTBL, 2009) und Experteninterviews mit
der regionalen Landwirtschaftskammer (2024)

Flur Hirse (Sorghum bicolor LM) basierend auf
Feldversuchen (Bayerisches LfL, 2024)

3R e rs

Feldversuche mit Sorghumhirse
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[y,

Landnutzungsanderung
Nadel- zu Laubwald

Parametrisierung: Waldflachen

Dominante Baumarten auf Waldflachen
(CORINE 2018) identifiziert

Thinen Waldatlas, Blickensdérfer et al., 2024 Dominante Baumart
Birke
Buche
Eiche
Fichte
Kiefer

JENEE

Angepasste Baumparameter anstelle der

SWAT+ Standardparameter
Miiller, 2022
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Parametrisierung: Versiegelte Flachen

Flachenentsiegelung
und Erhdéhung der
Grundwasserinfiltration

10 m Raster 2018 der European
Environment Agency (EEA, 2020)

Siedlungsflachen Gewerbe- und Industrieflachen
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