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Veranlassung

Domfelsen Magdeburg, Elbe 2019

Jungferngrund, Rhein 2018

Quelle: BAW https://flickr.com/photos/64906758@N07/47427282351;
letzter Zugriff: 13.11.2023

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024


https://flickr.com/photos/64906758@N07/47427282351
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Veranlassung

Kozminskiego

.
Akademiail'eona

PELCOWIZNA ]\" |

ichsel-

Quelle: Zeit Online https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2024-09/we
wasserstand-polen-rekord-tief ; letzter Zugriff: 11.09.2024

Udo Satzinger, M. . WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024



https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2024-09/weichsel-wasserstand-polen-rekord-tief
https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2024-09/weichsel-wasserstand-polen-rekord-tief
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1. Ubersicht h

ochschule

Ve ran |aSS u ni | Magdeburg ® Stendal

* Interesse an Wasser ist grof3!

* Wie sieht ein transparentes Management der
Niedrigwasserproblematik und eine gerechte
Verteilungsstrategie aus? Fischerei “&
(interdisziplinare Aufgabe!)

Landwirtschaft . Okologie

A D
=T
i F

Trink- und

AL Brauchwasser

=> LOsung: Niedrigwasserrisikomanagement

Freizeit

i
=

Energie

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 4



1. Ubersicht

Risikoanalise als Basis

Risikomanagement

ja

A

Risikobeurteilung

oL

Risikobestimmung
Wahrscheinlichkeit

Identifikation der
Gefahrdungen (Ereignisse)

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk

sikoakzeptanz — nein

Konsequenzen

6unJepu!wb>1!S!t| |

I Hochschule

Magdeburg  Stendal

RISIko-
kommunikatio

digital, 17.10.2024



2

Hochschule
Magdeburg e Stendal

. DRYRI\/ERS Laufzeit : 2022-2025

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft
AP 5.1 MaRnahmen

AP 5.2 Klimatische Veranderungen
AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen %
AP 5.4 Zukunftswerkstatt

AP 4: Risik‘cT’managements
des Flussgebiets
AP 4.1 FlieRgewasser
AP 4.2 Grundwasser
AP 4.3 Risikoanalyse
AP 4.4 Risikomanagement &

54 &3 -kommunikation

AP 2: Wasserhaushalt AP 3: Konsequenzen
= AP 2.1 Naturlich » AP 3.1 Okologisch
+ AP 2.2 Anthropogen « AP 3.2 Sozioskonomisch

AP 1: Akteure /

GEFORDERT VOM

A\

—— /
‘e \ YV &y % Bundesministerium

. fiir Bild

Gefordert von: WC| AP | rBidung

Wasser-Ex

nereignisse

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024
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2. Das Projekt DRYRIVERS I"
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- Magdeburg e Stendal
Ziel

Entwicklung eines Werkzeuges zur Unterstiitzung
des NWRM

« Quantitative Risikoanalyse des Ist-Zustandes und

. . . . . . ) interf Method t
ZUkunftlger ZUStande eines F“eBgewasserS GUI (Cs+e+,rCl)?cideaa(\:/:ilable) Co(r!e (g++,rg?2:dg:::i22e)
« Entwicklung, Bewertung und Priorisierung von e
MaRnahmen zur Minderung des Niedrigwasser- | ===~
. =1 = Module
risikos -
N . . ] B = LOFLODES
 Transparente und objektive Unterstltzung eines | -~ S

77X

« Immer ein Auge auf das Hochwasserrisikomanagement
(Gefahren- und Risikokarten, Managementplane,
Risikoanalyse etc.)

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 7
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2. Das Projekt DRYRIVERS I"
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Untersuchunﬁsiyebiete

Drei Untersuchungsgebiete:

« Selke (Klein, Sachsen-Anhalt)

* Rur (Mittel, Nordrhein-Westfalen)

« Elbe (Grol3, Teilabschnitt Prettin bis
Geesthacht)

« Unterschiedliche Herausforderungen fur
ein NWRM resultierend aus Gebietsgrofie, RESeS st
Nutzungen und/oder Regulierung 4 Lg@pflg
(z. B. Talsperren) s G

« Praxisnahe Anwendung und Tests des
Werkzeugs

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024
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2. Das Projekt DRYRIVERS I"
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Projektpartner (Interdisziplindre Aufgabe!)
2
hchschule

Magdeburg e Stendal

« Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit / Wirtschatft
Hochschule Magdeburg-Stendal (Koordination)

* Institut fir Wasserbau und W:W: Lh"ttfld,, RWTH
Wasserwirtschaft / Institut fur Soziologie B
RWTH Aachen Universit
y | RWTH//
— IFS IVER
« LimnoPlan Erfstadt
D
. - S [ImnoPlon
« umweltbiro essen Bolle %

und Partner GbR

| umweltburo essen

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 9
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Konzept der Niedrigwasserrisikoanalyse

N, 7
Klima-Statistik ;
Meteorologische
GG N-A-Modell %A
Wetterdaten - HVd rologische
modell modell modell
WﬁN ‘V Abﬂusf]' Hydrodynamische Analyse
Zeitreine Schwellenwertmethode
Al . Ll \‘H\ ‘ ‘
Wasserstand, -temperatur und _
’ Konsequenzenanalyse
Flieﬁgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) q Y

Schadenssumme Uber Risiko
WW die Zeit Analyse

- \UJ&U‘wJ.u’u.J-_f'fJ«J_J'JJu

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 10
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

Szenarien-basierter Risikoansatz vs. Kontinuierlicher Risikoansatz B

« Szenarien-basierter Risikoansatz

— Hochwassermodellierung haufig Szenario-
basiert (z. B. HQ100)
—>Niedrigwasser: Was ist ein Szenario ? Magdeburg (Strombruecke)

5000 A

4000 +

 Niedrigwasser hat ein ,,Gedachtnis* )
— Entstehung und Auftreten tGber Monate/Jahre £
— Ereignisse ,unterbrochen” durch kleinere

Niederschlagsereignisse
- langjahrige Zeitreihen W\,‘W
« Kontinuierlicher Risikoansatz: s g
— Analyse langjahriger Zeitreihen
— Niedrigwasserrisiko [€/a] =
(Ziver 1ane KONSEquenzen) / Anzahl Jahre

) i ) i Summe aller Ereignisse
=> Man muss sich nicht um Szenarien kiimmern!*

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024

11
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h

ochschule

Ubersicht der Module ——

« Meteorologische Analyse
-
 Hydrologische Analyse
Klima-Statistik o
Analyse N-A-Modell 6)7&
0 N Hydrologische
« Hydrodynamische Analyse e Analyse [P H—
gewdsser | Grundwasser | Temperatur =
A, -
iy :"W\' W M\‘i Zelitreline "y Schwellenwertmethode
i o1k s L4 .l‘..‘.nl.-.m\ il ‘ pr— W t d‘ -t t d p
N —— —— .
AR
B ie Zeit nalyse
5”\!\ \5 W\M \Uﬂ’ 8 ozio- = "
AL ALLAAAL,
[ ]

Risiko Analyse

=> Generation und Analyse auf langjahrige Zeitreihen!

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 12
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h

ochschule
Magdeburg e Stendal

Meteoroloiische—HidroIOﬁische Analise

N

_()\
 Meteorologische Analyse: S

— Basiert auf der statistischen o
Beschreibung des aktuellen : >‘QQ
— Erzeugt synthetische langjahrige Anse
Wetter-Zeitreihen »
Zeitreihe Analyse

et ek

 Hydrologische Analyse: | ¥
— Transformiert Wetterzeitreihen in MW b
Abflusszeitreihen i 1M ”MN '\' Zeitreihe
LA Ao ko Al

— NA-Modellierung (z.B. HBV)

"WJ m‘U* wl.r&j\u'\mkmﬂhdu‘w'%

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 13
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h
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H‘drod‘namische Analise et

45y
« 1D-FlieRgewassermodell: : .
Transformiert Abflusszeitreinen
— Transformier usszeitreihen in o dell - T
Zeitreihen fur Wasserstande und drod che Ana
FlieBgeschwindigkeiten im pElteEh iz e AR EE
FlieRgewasser 4
~ Hydronumerische Modellerung  Flokgesmainataca s s gt M
—  Basiert auf vereinfachte SAINT-VENANT- FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

Flachwassergleichungen

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk

digital, 17.10.2024 14
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h

ochschule

H‘drod‘namische Analise et

&

L pertachennahos
— Oberflachennahes Grundwasser in modell modell modell
Gewassernahe Hydrodynamische Analyse

— Berechnet Ex-/Infiltration zwischen 3
G_rl_JndV\_/asser und FlieBgewasser Wasserstand, -temperatur und »
— bidirektionale Kopplung an das FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

1D-Flie3gewassermodell

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 15
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h
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H‘drod‘namische Analise

55
. Temperaturmode”: modell modell modell
— Berechnet Zeitreihen flir Wassertemperatur Hydrodynamische Analyse
\ 4

Im Fliel3gewasser

_ Ur_]idirektionale Kopplung an das 1D- e e e T 2
FlieBgewassermodell FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

nnnnn

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 16
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"
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Konseﬂuenzenanalise

 Sozio-0konomische Konsequenzen:
— Unterschiedliche Konsequenzenkategorien:
Schifffahrt, Wasserkraft, Freizeit, Energie,

Brauchwasser Industrie und Landwirtschaft .§.=-\
etc. &

— Schwellenwertansatze
Schwellenwertmethode
. OkoII:c_)glhsche Konsequenzen: -
— Fische

— Makrozoobenthos Schad h 4 ib
— Schwellenwertansatze (empirisch) che e’;?:‘;’;‘i’:‘e“ S )
. . Sozio- Skologisch
=> Zeitrelihen der Konsequenzen pro Bkonomisch | Okelogisc
Kategorie

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 17
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg e Stendal

RisIko Analise

Risiko Analyse Uber die Zeitreihen der
Konsequenzenkategorien:

Niedrigwasserrisiko [€/a] = Analyse

(Zuner sane KONSEquenzen) / Anzahl Jahre
Risi o]
T K
=0 *rij
- R; = J
n

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 18
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Prototypanwendung Selke
(100 Jahre fiktive Zeitreihe)

g

Udo Satzinger, M. Eng. digital, 17.10.2024
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4. Prototypanwendung Selke I"
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Untersuchunﬁs%ebiet

Selke- Einzugsgebiet

« Sud-0stlicher Harz
(Regenschatten)

64 km lang

500 km2 Flache <

« Durchschnittlicher Nlederschlag
660 mm/a

« Mittlere Abfluss an der Mundun
1,7 m3/s Hmo\,er

Hausnheindor]

-

Magdeburg}

« Landlich gepragt n

Silberhutte]

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 20
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4. Prototypanwendung Selke
Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanalyse

Hochschule
Magdeburg  Stendal

Wetterdaten Harzgerode

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur so s
die Selke . ’ | .

~ ! 7
_()\_
Klima-Statistik
Meteorologische
Analyse 20

Wetterdaten - 10
Zeitreihe

20

40 15
‘ 10

30 ,

Niederschlagsmenge [mm]
Temperatur [°C]

-10

-15

-20

=] ] w0 1] o~ wn ] - = ~ =] [v] w0 @ g g 3 - g ~ =] (] w0 -] o wn o0 - = ~ =] ] w 1]
=1 (=3 (=3 (=] - - - o o~ o~ © © ©@ L] wn wn w0 w0 @0 0 ~ ~ ~ =3 0 @ @D [=2] @ [}
o (=] (=] (=3 (=] (=3 o o (=] (=] (=3 (=] (=3 (=] (=] (=3 o (=3 =] =3 (=3 o (=3 (=] (=] o o o o o =] (=] o (=3
I T O B T O R O T O O I T T T B B B O SO = B T B O O B T T = I I O -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
5 8 52 5 522 5585535558543 5 3558825385885 35882853535 82
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o o o o o o o o o o (=] o o o o (=] o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Datum
[ Niederschlag Lufttemperatur
Abfluss Bergesse Guentersberge
12
o)
10
l 8
N-A-Modell 7
: E
Hydrologische g ®
Analyse S
¥ ‘
Abfluss - #
5 a 2
Zeitreihe
0
01.01.5000 10.09.5013 20.05.5027 26.01.5041 05.10.5054 13.06.5068 20.02.5082 30.10.5095

Datum

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 21
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4. Prototypanwendung Selke
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Erster Testlauf der ﬁesamten Modellkette der Risikoanalﬁse e

Pegel Silberhiitte

=
<]

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur
die Selke

Wasserstand [m]
= g o
o N a w w =

[y

e
0

FlieRgewdsser | Grunriwasser | Temperatur Wassertemperatur am Pegel Sitberhiitte
modell modell modell 3o

Hydrodynamische Analyse 305

‘ 300

Wasserstand, -temperatur und
FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

o

Wassertemperatur [K]
[
w
o

L]
[e=]
o

275

270
01.01.5000 00:00 10.09.5013 00:00 20.05.5027 00:00 26.01.504100:00 05.10.5054 00:00 13.06.5068 00:00 20.02.5082 00:00 30.10.5095 00:00
Datum

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 22
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4. Prototypanwendung Selke h
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Erster Testlauf der ﬁesamten Modellkette der Risikoanalﬁse e

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur

: 100 Jahre
ez Selke Wasserkraft

| "
| | |‘ | Ll Ill | Lo L IHh

" SOZIO? Okologisch

! | L | ILl._llll I | | ‘ o . A i |
Konsequenzenanalyse ‘”ll ||r|'|‘ ““ “‘ || |||||||| [l N ||| | H N|||” ‘ ’ [Nr ‘N’l | P |[ ”|||r” |r||||
Schadenssumme uber I
die Zeit a0

Risiko
Analyse
A 4

- Gesamtschaden *oKij ‘ ;
(6konomisch/Wasserkraft): = n u bereCh“e
1.614.441 € (100 a) 2 4en werden

» Verlust-Risiko (6konomisch/Wasserkraft): e Scha

. <ch
16.144 €/a $Kol09'S>

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 23
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5. Ausblick b
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 Ansatz zur Ermittlung der Konsequenzen fr
Schifffahrt / Entnehmer wird veroffentlicht e |

- Okologische Konsequenzen fur - e o
Makrozoobenthos und Fische werden intern r-f:ru:»umwl i
aktuell getestet T ——————————

* Interesse geweckt? Fragen?
-> Melden Sie sich gerne!

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 24
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6. Zusammenfassung h
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Risikobestimmung

Niedrigwasserrisikomanagement flr
FlieRgewasser unter Berticksichtigung \dentifikation der

0 . o Gefahrdungen (Ereignisse)
unterschiedliche Kategorien von Konsequenzen —
(sozioOkonomisch / 6kologisch)

« Niedrigwasserrisikoanalyse flr ein [Feioasstimiing]

« Kontinuierlicher Ansatz basierend auf
langjahrige Zeitreihen

* Forschung und Entwicklung im WaX-BMBF
geforderten Projekt DRYRIVERS

Udo Satzinger, M. Eng. WaX-Lunchtalk digital, 17.10.2024 25
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